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Vorrichtung und Verfahren zur Vermeidung von Gasblasen beim Transport 

einer Flussigkeit durch Pumpen 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Vermeidung von 
Gasblasen beim Transport einer Flussigkeit durch Pumpen und kann 
insbesondere bei der Entfernung von Gasblasen in viskosen Flussigkeiten z. B. 
Lack oder Kleber zum Einsatz kommen. 

Bevorzugt kann die Erfindung beim Oberflachenbeschichten oder Lackieren von 
Substraten von scheibenfdrmigen Informationstragern, wie es z. B. in der DE-C1- 
196 05 602 beschrieben ist, zum Einsatz kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Verfugung zu stellen, bei dem die Entgasung aus einer Flussigkeit, insbesondere 
einer hochviskosen Flussigkeit vor der Verarbeitung der Flussigkeit, z. B. beim 
Auftrag als Lack oder Kleber, zuverlassig vorgenommen werden kann. 

Die Aufgabe wird bei den Merkmalen der Patentanspruche geldst. 

Bei der Losung, geht die Erfindung von dem Grundgedanken aus, die Flussigkeit 
zunachst in einem Konditionierungsbehalter bei Unterdruck (z.B. bei 
vorzugsweise 10 bis 100 mbar) zu konditionieren und dann die so konditionierte, 
entgaste Flussigkeit in einen nachgeschalteten Behalter zu uberfuhren, aus dem 
dann die Flussigkeit zur weiteren Verwendung abgepumpt werden kann. 


Vorzugsweise wird eine Tauchkolbenpumpe in einem mit entgaster Flussigkeit 
gefullten Behalter so angeordnet, daB sich der Zylinder und der Kolben der 


Tauchkolbenpumpe im Betrieb unterhalb der Oberflache der Flussigkeit befinden 
und somit vollstandig von der Flussigkeit bedeckt sind. 

Der Kolben der Tauchkolbenpumpe ist insbesondere feststehend und mit einer 
durchgehenden Offnung versehen, die mit einer Leitung zum Transport der 
Flussigkeit verbunden ist. Der Zylinder ist insbesondere gegenuber dem Kolben 
bewegbar und mit einem Ruckschlagventil versehen, so daB bei der Bewegung 
des Zylinders gegen die Flussigkeit, in den Raum zwischen den Zylinder und 
Kolben Flussigkeit eingelassen wird. Bei der Bewegung des Zylinders gegen den 
feststehenden Kolben schlieBt sich das Ruckschlagventil, und die Flussigkeit wird 
durch die Offnung des Kolbens in eine Leitung zum Abtransport der Flussigkeit 
gedruckt. 

In dem Konditionierungsbehalter fur die Flussigkeit wird zumindest zeitweise, 
vorteilhaft jedoch wahrend des Betriebs dauernd ein Unterdruck von 
vorzugsweise 10 bis 100 mbar aufrecht erhalten. Dieser Konditionierungsbehalter 
ist vorzugsweise beheizbar. Die Flussigkeit wird vorzugsweise durch den 
Unterdruck in den Konditionierungsbehaltern eingeleitet, in dem sie eine 
vorbestimmte Zeit verbleibt. Durch den Unterdruck und gegebenenfalls durch die 
Heizung vergrdBern sich eventuell in der Flussigkeit vorhandene Gasblasen, Oder 
es bilden sich Gasblasen aus einem in der Flussigkeit gelostem Gas. Die so 
gebildeten Gasblasen verdrangen einen hoheren Flussigkeitsanteil und erhalten 
somit einen hoheren Auftrieb, urn durch die z. B. zahe Flussigkeit relativ rasch an 
die Oberflache zu gelangen. Dort werden sie durch eine Einrichtung zum 
Erzeugen des Unterdrucks abgesaugt. Nach der vorbestimmten Zeit wird die 
Verbindung zwischen dem Konditionierungsbehalter und dem Vorratsbehalter 
geoffnet und die Flussigkeit kann z. B. unter dem EinfluB der Schwerkraft in den 
Vorratsbehalter flieBen. 

Vorteilhafterweise werden mittels der Erfindung weitgehend blasenfreie z. B. 
Lack- Oder Kleberschichten erzeugt, wodurch z. B. Fehler bzw. Ausfalle z. B. bei 
beschichteten scheibenfdrmigen Substraten fur CDs (Compact Discs) Oder DVDs 
(Digital Versatile Discs ) vermieden werden konnen. 
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Das erfindungsgemaBe System kann in vorteilhafter Weise zum Beispiel anstelle 
des Behalters 31 und der Pumpe 29 bei dem System gemaB DE-C1-196 05 602 
eingesetzt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand der Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipzeichnung einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform, 

Figur 2a eine vergroBerte Darstellung des Kolbens und des Zylinders gemaB 
Figur 1 beim Ansaugen von Flussigkeit in den Zylinder und 

Figur 2b eine vergroBerte Darstellung des Kolbens und des Zylinders gemaB 
Figur 1 beim AusstoBen von Flussigkeit aus dem Zylinder. 

Die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 weist einen 
Konditionierungsbehalter 1 fur die zu entgasende Flussigkeit 2 auf, in dem mittels 
einer Vakuumpumpe 13 ein Unterdruck erzeugt wird und dem ein Vorratsbehalter 
3 gemaB Figur 1 nachgeschaltet ist. Die Flussigkeit 2 wird vorzugsweise unter 
dem Einfluss des Unterdrucks bei geoffneten Ventil 8 uber die Leitung 6 in den 
Konditionierungsbehalter 1 gesaugt. Die Flussigkeit verbleibt fur eine 
vorbestimmte Zeit (z. B. 3 bis 8 Minuten) in dem Konditionierungsbehalter 1, 
wobei sie vorzugsweise uber eine schematisch dargestellte Heizung 5 erwarmt 
werden kann. In der Flussigkeit 2 enthaltene Gasblasen 15 vergroBern sich unter 
dem Einfluss des Unterdrucks und der Erwarmung der Flussigkeit, erhalten einen 
zusatzlichen Auflrieb, veriassen die Oberflache 2a der Flussigkeit 2 und werden 
durch die Vakuumeinrichtung 13 abgesaugt. Der Fullstand im 
Konditionierungsbehalter 1 wird durch eine Fullstandsanzeige 11 kontrolliert. 
Weiterhin ist ein Temperatursensor 10 vorgesehen, der die Stromzufuhr von einer 
Stromquelle 14 zur Heizung 5 regelt. Nach Ablauf der vorbestimmten Zeit wird ein 
Ventil 9 gedffnet, und die so entgaste Flussigkeit wird durch die Leitungen 7 und 
12 unter dem Einfluss der Schwerkraft in den Vorratsbehalter 3 geleitet. 
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In dem Vorratsbehalter 3 fur die entgaste Flussigkeit 2', befindet sich eine 
Tauchkolbenpumpe 4. Diese Tauchkolbenpumpe 4 weist einen beweglichen 
Zylinder 4b und einen feststehenden Kolben 4a auf, die unter der Oberflache 2a' 
der Flussigkeit 2' angeordnet sind. Der Kolben 4a hat eine durchgehenden 
Offnung 4c, die mit einer AuslaBleitung 4d zum Transport der Flussigkeit 
verbunden ist. Am Boden des Zylinders 4b ist ein Ruckschlagventil 4e 
angeordnet. Bei der Bewegung des Zylinders 4b von dem Kolben 4a weg (in Fig. 
1 nach unten), off net sich das Ruckschlagventil 4e und laBt Flussigkeit 2 in das 
Innere des Zylinders 4b. Bei der Ruckwartsbewegung, d.h. beim Bewegen des 
Zylinders 4b auf den feststehenden Kolben 4a zu (in Fig. 1 nach oben), schlieBt 
sich das Ruckschlagventil 4c, und der Zylinder druckt Flussigkeit durch die 
Offnung 4c in die AuslaBleitung 4d. Durch die Anordnung der Tauchkolbenpumpe 
4 unterhalb der Flussigkeitsoberflache 2a' wird das Eindringen von Gas bzw. 
Luftblasen durch eventuell auftretende Undichtigkeit am Kolbendichtungsring 
verhindert. AuBerdem wird Flussigkeit, die durch Undichtigkeiten aus dem 
Zylinder austreten kann, im Vorratsbehalter 3 wieder aufgefangen. 

Die Figuren 2a und 2b zeigen vergroBerte Darstellungen des Kolbens und des 
Zylinders der Tauchkolbenpumpe in Betrieb. GemaB Figur 2a bewegt sich der 
Zylinder 4b von dem feststehenden Kolben in Richtung des Pfeils A weg, wobei 
sich das Ruckschlagventil 4e offnet und Flussigkeit 2' in Richtung der Pfeile B in 
das Innere des Zylinders 4b dringt. In Figur 2b bewegt sich der Zylinder 4b in 
Richtung des Pfeils C auf den feststehenden Kolben 4a zu, wobei das 
Ruckschlagventil 4e geschlossen ist und die Flussigkeit in Richtung des Pfeils D 
durch die Offnung 4c in die AuslaBleitung 4d gedruckt wird, die die Flussigkeit 
einer entsprechenden Anwendung zufuhrt. 

ErfindungsgemaB wird somit zunachst die Flussigkeit in einem 
Konditionierungsbehalter entgast. Durch Verwendung einer Tauchkolbenpumpe 
zum Transport der Flussgkeit wird durch die besondere erfindungsgemaBe 
Anordnung von Kolben und Zylinder unterhalb der Flussigkeitsoberflache eine 
Blasenbildung in der Flussigkeit minimiert. 
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Vorzugsweise ist die Flussigkeit ein Lack oder ein Kleber, die bei einer 
entsprechenden Beschichtung von Substraten fur CPs oder DVDs verwendet 
werden konnen. 
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Patentanspruche 


1. Vorrichtung zum Entgasen einer Flussigkeit (2) in einer 
FlOssigkeitstransportstrecke mit einer Zufuhrleitung (6) fur die Flussigkeit 

(2) zu einem Konditionierungsbehalter (1), mit einer Einrichtung (13) zum 
Erzeugen eines Unterdrucks in dem Konditionierungsbehalter (1) und mit 
einem dem Konditionierungsbehalter (1) nachgeschalteten Vorratsbehalter 

(3) zur Aufnahme der entgasten Flussigkeit (2'). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Konditionierungsbehalter (1) eine 
Heizung (5) fur die Flussigkeit (2) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Konditionierungsbehalter 
(1) eine ZufluBleitung (6) mit einem Ventil (8) und eine AbfluSleitung (7) mit 
einem Ventil (9) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. wobei die ZufluB- und die AbfluBleitung (6 
bzw. 7) am Boden (1a) des Konditionierungsbehalters (1) angeschlossen 
sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der Unterdruck durch 
eine Vorvakuumpumpe (13) erzeugt wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Vorvakuumpumpe als Venturiduse 
ausgebildet ist. 


. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei der Unterdruck 10 bis 100 
millibar betragt. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 mit einem 
Temperatursensor (10) zum Regeln der Heizung (5). 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit einer 
FlOssigkeitsanzeige (1 1) in dem Konditionierungsbehalter (1) und/oder dem 
Vorratsbehalter (3). 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei die AbfluBleitung (7) 
des Konditionierungsbehalter (1) und eine EinlaBleitung (12) des 
Vorratsbehalters (3) Ober das Ventil (9) miteinander verbunden sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10 mit einer Pumpe (4) zum 
Abpumpen der Flussigkeit aus dem Vorratsbehalter (3) in eine 
AuslaGleitung (4d). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Pumpe Tauchpumpe, 
vorzugsweise eine Tauchkolbenpurhpe (4) ist, deren Kolben (4a) und 
Zylinder (4b) im Betrieb unter die Oberflache (2a) der Flussigkeit (2') 
eingetaucht sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Tauchkolbenpumpe (4) einen 
feststehenden Kolben (4a) und einen gegeniiber dem Kolben (4a) 
bewegbaren Zylinder (4b) aufweist. 


14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, wobei der Kolben (4a) eine 
durchgehende Offnung (4c) aufweist, die mit der AuslaBleitung (4d) 
verbunden ist. 


15. Vorrichtung nach Anspruch 12, 13 oder 14, wobei der Zylinder (4b) ein 
Ruckschlagventil (4e) aufweist, das sich offnet und Flussigkeit (2') in den 
Zylinder (4b) einlaBt, wenn sich der Zylinder (4b) von dem Kolben (4a) 
wegbewegt, und sich schlieBt, wenn sich der Zylinder (4b) auf den Kolben 
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(4a) zu bewegt, so da(3 die Flussigkeit (2') im Zylinder (4b) durch die 
Offnung (4c) in die AuslaBleitung (4d) gedruckt wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, 13, 14 oder15, wobei in dem 
Vorratsbehalter (3) Atmospharendruck ist. 

17. Vorrichtung nach einem der 12 bis 16, wobei eine EinlaBleitung (12) des 
Vorratsbehalters (3)unterhalb des Fliissigkeitspegels (2a*), vorzugsweise 
am Boden (3a) des Vorratsbehalter (3) angeordnet ist. 

18. Verfahren zum blasenfreien Pumpen einer Flussigkeit mittels der 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis17, mit den Schritten: 

(a) Einleiten der Flussigkeit (2) in den Konditionierungsbehalter (1 ), 

(b) Entgasen der Flussigkeit (2) durch Einstellen eines Unterdrucks im 
Konditionierungsbehalter (1),' 

(c) Uberleiten der Flussigkeit (2) aus dem Konditionierungsbehalter (1) in 
den Vorratsbehalter (3). 

19. Verfahren nach Anspruch 18 mittels der Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 12 bis 17 mit einer Tauchkolbenpumpe (4) im Vorratsbehalter 
(3), durch Bewegen des Zylinders (4b) vom Kolben (4a) weg oder zu 
diesem hin, wobei sich das Ruckschlagventil (4e) 6ffnet bzw. schlieBt, und 
Flussigkeit (2') in den Zylinder (4b) eintritt bzw. durch die Offnung (4c) in 
die AuslaBleitung (4d) gepumpt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, wobei im Verfahrensschritt (b) die 
Entgasung der Flussigkeit (2) wahrend 3 bis 8 Minuten erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 18, 19 oder 20, wobei die Flussigkeit (2) in dem 
Konditionierungsbehalter (1) erwarmt wird. 


22. Verfahren nach Anspruch 18, 19, 20 Oder 21, wobei die Flussigkeit (2) 
durch Unterdruck in den Konditionierungsbehalter (1) uber die Leitung (6) 
angesaugt wird. 

23. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17 bzw. 18 bis 
22, wobei die FIQssigkeit (2) ein Lack Oder ein Kleber ist. 


24.Anwendung der Vorrichtung und des Verfahrens nach Anspruch 23 beim 
Auftragen von Lack bzw. Kleber auf ein Substrat in Form eines 
Informationstragers, wie eine CD, eine DVD oder DVD-Halfte. 
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Zusammenfassung 


Vorrichtung und Verfahren zur Vermeidung von Gasblasen beim Transport 

einer Flussigkeit 

Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Vermeidung von Gasblasen beim 
Transport einer Flussigkeit zur Verfugung gestellt. Die Vorrichtung weist einen 
Konditionierungsbehalter auf, in dem die Flussigkeit durch Unterdruck entgast 
wird. In einem dem Konditionierungsbehalter nachgeschalteten Vorratsbehalter 
wird die entgaste Flussigkeit vorzugsweise mittels einer Tauchkolbenpumpe, die 
bis unter die Oberflache der Flussigkeit eingetaucht 1st, abgepumpt. Die 
Tauchkolbenpumpe weist einen feststehenden Kolben und ein bewegbaren 
Zylinder auf, wobei der Zylinder Flussigkeit durch eine Offnung des Kolbens 
hindurch in eine AuslaBleitung pumpt. Durch die Anprdnung von Kolben und 
Zylinder in der Flussigkeit wird das Eindringen von Gasblasen in die zu 
transportierende Flussigkeit vermieden. 
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Fig. 2 b 


